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Sammenfatning

| denne rapport redeggres for udledningen af drivhusgasserne CO2, lattergas og metan, samlet
omregnet til CO2-zkvivalenter (CO2e), pa £rg som et samlet geografisk omrade for 2023.

CO2e-udledningen for £rg som et samlet geografisk omrade udgjorde i 2023 i alt 42.269 tons
CO2e, svarende til 7,0 tons CO2e per indbygger pa gen. Set i forhold til 2022 sa er CO2e-udled-
ningen samlet faldet med 4,6%.

De stgrste kilder til CO2e-udledningen er transportomradet og landbrugsomradet, som sam-
men udggr 88,9% af gens samlede CO2e-udledning.

Den reducerede CO2e-udledning i 2023 skyldes primaert, at emissionsfaktoren for el er blevet
vaesentligt mindre i 2023 pga. hgj andel af elproduktion fra sol og vind, samt et mindre braend-
stofforbrug til faergerne.
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Indledning

Zrg Kommune har vedtaget en raekke ambitigse klimamal, der bl.a. betyder at el- og varme-
sektoren pa £rg skal veere fossilfri og selvforsynende med lokale vedvarende energiressourcer
i 2030.

| denne rapport redeggres for udledningen af drivhusgasserne CO2, lattergas og metan, samlet
omregnet til CO2-zkvivalenter (CO2e), pa £rg som et samlet geografisk omrade for 2023. Op-
gorelsen har til formal at dokumentere udledningen af drivhusgasser og dermed fungere som
veerktgj til fremover at kunne udpege indsatsomrader for klimaindsatsen i £rg Kommune.

Opggrelsen omfatter kun CO2e-udledninger direkte relateret til aktiviteter pa £rg, mens indi-
rekte CO2e-udledninger forbundet til eksempelvis togrejser, flytransport, forbrug af varer og
tjenesteydelser i Danmark ikke er en del af denne opggrelse. | forhold til kommunens arbejde
med udvikling af klimaplaner som del af klimapartnerskabet DK2020 skal det bemeerkes, at in-
dustriens CO2e-udledninger er omfattet af denne opggrelse, men ikke er opgjort saerskilt.

Opggrelsen omfatter dels de energirelaterede CO2e-udledninger forbundet til el, varme og
transport, dels de CO2e-udledninger, som er forbundet til landbruget ved hhv. husdyrenes for-
dgjelsesproces, ggdning og arealanvendelse, og dels de CO2e-udledninger, som kommer fra
affaldsdeponi og behandling af spildevand.



Metode

CO2e-opgprelsen er gennemfgrt efter principperne for drivhusopggrelse pa geografisk niveau,
som defineret af “Global Protocol for Community-scale GHG Emissions Inventories”, der ligele-
des er udgangspunktet for Energistyrelsens CO2- og Energiregnskab, som ogsa benyttes i
DK2020.

Omfattede sektorer
CO2e-udledningen opggres separat for fglgende sektorer:

= El

= Varme

=  Transport

= lLandbrug

= Affaldsdeponi
= Spildevand

Bemaerk at CO2e-udledningen for “El” er fratrukket elforbrug til opvarmning med el (elvarme
og varmepumper) samt elforbrug til transport (faerger og eldrevne kgretgjer). CO2e-udlednin-
gen for elforbruget til opvarmning og transport fremgar saledes under sektorerne "Varme” og
"Transport”.

Omfattede drivhusgasser

CO2e-opgprelsen omfatter udledningen af drivhusgasserne, kuldioxid (CO2), metan (CH4) og
Lattergas (N20), og opggres som den samlede udledning i CO2-akvivalenter, betegnet som
CO2e.

For varmeforbrug og transportarbejde er der alene opgjort emissioner af CO2, da opggrelse af
metan og lattergas er vanskelige at opggre for disse sektorer og kun betyder ganske lidt i den
samlede opggrelse. Bidraget fra affaldsdeponering er kun opgjort som ren CH4 emission og om-
regnet til CO2-akvivalent emission. Bidraget fra spildevand, som omfatter CHs og N»O er ligele-
des opgjort og omregnet til CO2-akvivalenter.

CO2e-neutralitet

CO2e-neutral betyder at udledninger af drivhusgasser pa Zrg - som et samlet geografisk om-
rade - skal modsvares at af et tilsvarende optag og/eller binding af drivhusgasser, som eksem-
pelvis ved skovrejsning.

| henhold til vejledningerne for opggrelse af CO2e-udledningen pa kommuneniveau er der mu-
lighed for at kommuner kan korrigere for VE-el produceret i kommunen, eller VE-el som kom-
munen i gvrigt mener at have ejerskab til. Fra 2030 vil man ikke lzengere kunne medregne ek-
sport af VE-strgm som kompensation for gens CO2e-udledning. Der er i denne CO2e-opggrelse
ikke medregnet kompensation fra eksport af vedvarende energi. Det er sdledes den nationale
emissionsfaktor (miljgdeklaration fra Energinet), som anvendes til beregning af CO2e-
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udledningen for elforbruget, hvilket dermed ogsa betyder, at CO2e-udledningen forbundet til
forbrug og produktion af el pa Z&rg reelt bliver stgrre end hvis man havde kompenseret for lo-
kal VE-produktion.

Selvforsyning med vedvarende energi

For el- og varmesektoren er medregnet andelen af selvforsyning med lokale vedvarende ener-
gikilder. | de politiske vedtagende klimamal er malet at man skal veere “selvforsynende med
energi pd et miljgmeaessigt, klimamaessigt og gkonomisk baeredygtigt grundlag”, hvilket define-
res, som at man skal kunne daekke det geografiske forbrug af el og varme med hjemhgrende
anlaeg pa £rg baseret pa lokale ressourcer, sdsom vind, sol, tree og jord. Herudover sa skal an-
delen af selvforsyning beregnes pa manedlig basis.

Datagrundlag og kvalitet

Indsamling og kortlaegning af data udfgres efter Energistyrelsens "Vejledning i kortleegningsme-
toder og datafangst".

Kortlaegning og opgarelse af kommunens energiforbrug- og forsyning samt CO2-udledning af-
hanger som udgangspunkt af det tilgeengelige datagrundlag. Detaljeringsgraden af data saetter
derfor en naturlig afgraensning for, hvor specifikt og praecist man kan opggre CO2-udledningen
forbundet til forskellige sektorer, aktiviteter, forbrugsgrupper og lign.

Indsamling af data og detaljeringsniveauet for disse er derfor baseret pa fglgende parametre:
= at data er tilgeengelig og ikke kraever uforholdsmaessigt mange ressourcer at indsamle;
» at den pageldende kilde til CO2e-udledning er relevant, dvs. at den udggr en ikke-ube-

tydelig del af CO2e-udledningen i kommunen;

Data og datakilder er beskrevet som separat dokument til denne opggrelse, da der er anvendt
fortrolige data til opggrelsen.



CO2e-opggrelse for £rg som samlet geografisk omrade

CO2e-udledningen for £rg som et samlet geografisk omrade udgjorde i 2023 i alt 42.269 tons
CO2e, svarende til 7,0 tons CO2e per indbygger pa gen. Set i forhold til 2022 sa er CO2e-udled-
ningen samlet faldet med 4,6%.

De stgrste kilder til CO2e-udledningen er transport og landbrug, som sammen udggr 88,9% af
gens samlede CO2e-udledning. Den reducerede CO2e-udledning i 2023 skyldes primaert, at
emissionsfaktoren for el er blevet vaesentligt mindre i 2023 pga. hgj andel af elproduktion fra
sol og vind, samt et mindre breendstofforbrug til faergerne.

Andring fra
CO2e-udledning pa £rg 2019| 2020 2021 2022 2023 2022-23
tons tons pct.
EL (eksl. forbrug til varme og trans-
port) 4.275| 3.429| 4.002| 3.517| 2.516 -1.001| -28,5%
Varme 2.102| 1.873| 2.366| 2.149| 1.809 -340| -15,8%
Transport 18.067 | 19.129| 19.334| 19.307| 18.673 -634| -3,3%
Landbrug 24931 | 24.208 | 19.894| 18.992 | 18.938 -54| -0,3%
Affaldsdeponi 1.640 168 168 168 168 0 0,0%
Spildevand 59 65 65 164 164 0 0,0%
I alt 51.074 | 48.872 | 45.829 | 44.298 | 42.269 -2.029| -4,6%

Elforbrug (eksl. forbrug til varme og transport)

Det totale elforbrug pa £rg udgjorde i 2023 i alt 28.496 MWh og er samlet faldet med 2.264
MWHh, svarende til et fald pa 7,4% i forhold til 2022. Dette star i modsaetning til den generelle
udvikling i det samlede danske elforbrug, som er steget med knap 1,5% fra 2022 til 23. Pa £rg
skyldes det lavere elforbrug isaer et mindre elforbrug pa Ellen, som er over 40% lavere i 2023
end aret fgr, da Ellen har veeret ude af drift den sidste halvdel af aret.

Andring fra
Samlet elforbrug 2019| 2020 2021| 2022| 2023 2022-23
MWh MWh pct.
El 28.463 | 30.681| 34.308 | 30.760 | 28.496 -2.264| -7,4%

Ser man alene pa det “klassiske” elforbrug, dvs. elforbruget fratrukket forbrug til varme og
transport, sa udgjorde det i 2023 i alt 20.659 MWAh, hvilket er 1.280 MWh lavere end aret for,
svarende til et fald 5,8%. Der er ikke umiddelbart nogle forklaringer pa, hvorfor det almindelige
elforbrug er faldet i 2023.



Elforbrug Andring fra
(eksl. transport og varme) 2019 2020 2021 2022 2023 2022-23
MWh MWh pct.
EL (eksl. forbrug til varme og trans-

port) 23.268 | 22.840| 24.588 | 21.940| 20.659 -1.280| -5,8%

CO2e-udledningen forbundet til elforbruget (eksl. varme og transport) udgjorde i 2023 samlet
2.516 tons, og er saledes faldet med 1.001 tons, svarende til -28,5%, i forhold til aret for.
Udover et mindre elforbrug er den del af forklaringen pa den reducerede CO2e-udledning
ogsa, at emissionsfaktoren per forbrugt enhed el er faldet med 24% ift. aret for.

Dette skyldes isaer af andelen af elproduktion fra vind og sol har vaeret stgrre i 2023, som var et
rekordar for produktion af el fra vind og sol i Danmark. | 2023 svarede elproduktionen fra vind
og sol til 63% af det samlede danske elforbrug, mens dette tal i 2022 var 59,3%.

Dette afspejles ogsa i den lokale VE-produktion pa Zrg, hvor elproduktionen fra vindmgllerne
og solcelleanlaeg har vaeret 13% hgjere i 2023 end i 2022.

CO2e-udledning fra elforbrug Andring fra
(eksl. transport og varme) 2019 2020 2021 2022 2023 2022-23
tons tons pct.
El (eksl. forbrug til varme og trans-

port) 4.275| 3.429| 4.002| 3.517| 2.516 -1.001| -28,5%
Varme

CO2e-udledningen fra varmeforsyningen pa &£rg kommer dels fra fjernvarmeveerkerne og indi-
viduel opvarmning af bygninger med hhv. oliefyr og elvarme. Den samlede CO2e-udledning fra
varmeforsyningen udgjorde 1.809 tons i 2023, hvilket er et fald pd 15,8% i forhold til aret fgr.

Andring fra
CO2e-udledning fra varmesektor 2019| 2020 2021| 2022| 2023 2022-23
tons tons pct.
Fjernvarme 56 13 68 199 143 -56 -28,3%
Oliefyr 1326 1.222| 1.363| 1.212| 1.096 -116 -9,6%
Elopvarmning 720 638 935 739 570 -168| -22,8%
lalt 2.102| 1.873| 2.366| 2.149| 1.809 -340| -15,8%

Fjernvarme

Det samlede fjernvarmeforbrug fra gens 3 fjernvarmevaerker udgjorde i 2023 i alt 36.103 MWh
og er 2,3% stgrre end i 2022. CO2e-udledningen fra fjernvarmen skyldes dels elforbruget til
varmepumpen pa Marstal Fjernvarmeanlaeg, samt et mindre forbrug af olie pa Z£rgskgbing
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Fjernvarmeanlaeg. Den samlede CO2e-udledning forbundet til fjernvarmeproduktionen ud-
gjorde i 2023 samlet 143 tons, hvilket er 56 tons mindre end aret for.

Oliefyr

En stor del af gens bygninger udenfor fjernvarmeomraderne er i dag opvarmet med oliefyr.
Ifglge BBR var der per 1. januar 2023 samlet 733 bygninger registreret med olieopvarmning,
som den primaere varmeforsyning. Sammenlignet med aret f@r er der sket en reduktion i antal-
let af oliefyr pa 75 oliefyr, svarende til et fald pa 9%. Ifglge registreringer fra skorstensfejeren
af aktive oliefyr er der dog kun ca. 550 aktive oliefyr.

Det samlede forbrug af fyringsolie i 2023 udgjorde samlet 412.437 liter, som med 550 aktive
oliefyr svarer til et gennemsnitsforbrug pa ca. 750 liter per bolig. Dette er noget mindre end
hvad man normalt ville forvente, hvilket dels skyldes at flere huse med oliefyr ikke benyttes
som helarsbeboelse og dels, at mange olieopvarmede huse suppleres med braende og/eller el-
varme.

Den samlede CO2e-udledning fra gens oliefyr udgjorde i 2023 samlet 1.096 tons, hvilket er en
reduktion pa 9,6% i forhold til aret fgr.

Individuel opvarmning med el

En stor del af de oliefyr, som er forsvundet fra 2022 til 2023, er primaert blevet erstattet med
varmepumper, hvor der samlet er kommet 91 nye varmepumper til. Den samlede CO2e-udled-
ning forbundet til individuel opvarmning af bygninger med el udgjorde i 2023 i alt 570 tons og
er faldet med 364 tons, svarende til -39,0% i forhold til aret fgr. Den primaere forklaring pa
dette fald er at emissionsfaktoren for el er blevet vaesentligt reduceret.

Transport og gvrige mobile kilder

Den samlede CO2e-udledning forbundet til transporten pa £rg, samt til og fra £rg, var i 2023
paialt 18.673 tons. Sammenlignet med aret fgr er dette et fald pa 3,3%.

CO2e-udledning fra transportsek- Andring fra
toren 2019 2020 2021 2022 2023 2022-23
tons tons pct.
Personbiler 4.168| 4.179| 4.214| 4.134| 4.141 7 0,2%
Varebiler 806 796 775 764 733 -31 -4,0%
Lastbiler 662 567 578 501 539 39 7,7%
Busser 401 362 346 346 450 104| 30,0%
Motorcykler 89 89 97 106 106 0 0,0%
Knallerter 9 9 12 11 11 0 0,0%
Non-road (landbrugsmaskiner) 1.995| 1.995| 1.926| 1.896| 1.880 -15 -0,8%
Feerger 9.937| 11.132| 11.386| 11.549| 10.812 -737 -6,4%
lalt 18.067 | 19.129 | 19.334 | 19.307 | 18.673 -634 -3,3%




Den stgrste kilde til CO2e-udledning er gens feerger, der star for 57,3% af transportsektorens
samlede CO2e-udledninger. Feergernes CO2-udledning er samlet faldet med 737 tons fra 2022
til 2023, hvilket skyldes et mindre breendstofforbrug til feergerne, dels fordi Ellen var ude af
drift sidste halvar af 2023 og dels da man tog en dobbelttur ud af fartplanen i april 2023.

Pa trods af at der er kommet flere elbiler pa £rg (+37 stk. i 2023 ift. 2022) sa er CO2e-udled-
ningen fra personbiler steget med 7 tons ift. aret fgr, da der samlet set er kommet flere per-
sonbiler pa Zrg, herunder 10 flere dieselbiler end aret fgr. Det star i modsaetning til resten af
landet, hvor antallet af dieselbiler er faldet med 4,9% fra 2022-23.

Landbrug

Udledning af drivhusgasser fra landbruget omfatter metan fra husdyrenes fordgjelsesproces,
metan og lattergas fra husdyrggdning i stald og lagre samt lattergas fra udbringning af ggdning
og omsatning af kvaelstof i forbindelse med dyrkning af landbrugsarealer. Hertil kommer lat-
tergas, metan og CO2 fra dyrkning af organiske jorde og CO2 primeert fra kalkning af landbrugs-
arealer.

Den samlede CO2e-udledning fra landbruget var i 2023 pa 18.938 tons og bestar af udledning
af metan og lattergas. | forhold til aret fgr er CO2e-udledningen stort set uandret.

Andring fra
CO2e-udledning fra landbruget 2019| 2020 2021 2022 2023 2022-23
tons tons pct.
Landbrugsjord 8.037| 7.943| 7.516| 7.447| 7.443 -4 -0,1%
Dyrkning af organisk jord 3.190| 3.190| 3.190| 3.190| 3.190 0 0,0%
Husdyrs fordgjelse 9.099| 8.691| 5.897| b5.265| 5.232 -33 -0,6%
Husdyrgedning i stald og lagre 3.988| 3.767| 2.674| 2.473| 2.456 -17 -0,7%
@dvrige 617 617 617 617 617 0 0,0%
lalt 24.931| 24.208 | 19.894 | 18.992 | 18.938 -54 -0,3%

Affaldsdeponi

CO2e-udledning fra affaldsdeponi bestar af udledning af metan fra affaldsdeponi pa Zrg losse-
plads. Der er ikke foretaget nye malinger pa dette efter implementeringen af biocoveret og
derfor er der anvendt samme data som aret fgr.

Andring fra
CO2e-udledning fra affaldsdeponi 2019| 2020| 2021 2022 2023 2022-23
tons tons pct.
Affaldsdeponi 1.640 168 168 168 168 0 0,0%




Spildevand

Emissioner fra spildevand udggres primaert af metan og lattergas fra behandling af spildevand
og sekundzert af lattergas fra udlgbsspildevand. Det har ikke vaeret muligt at fa data for 2023
for spildevandsudledninger, da PULS-databasen ikke har veeret tilgaengelig. Data for 2023 er
derfor de samme som for 2022.

Andring fra
CO2e-udledning fra spildevand 2019 2020 2021 2022 2023 2022-23
tons tons pct.
Spildevand 59 65 65 164 164 0 0,0%

Selvforsyning med lokale VE-kilder

| forbindelse med Zrg klimamal om at blive selvforsynende med vedvarende energikilder for
el- og varmesektoren i 2030, skal dette opggres pa manedsbasis. | det fglgende er andelen af
VE-selvforsyning opgjort for 2023 for hhv. el- og varmesektoren.

Selvforsyning med VE-el

Andelen af VE-selvforsyningsgraden er beregnet ved at sammenholde det faktiske manedlige
elforbrug med den faktiske manedlige lokale elproduktion fra vindmeller og solceller pa £Zrg.
Der er ikke medtaget den lokale el-produktion fra ORC-enheden pa Marstal Fjernvarme, da det
kun er en meget lille andel (<5%) af breendselsforbruget (flis) hertil, som var lokalt produceret
og eftersom flisen samtidigt er et lagret brandsel, giver det heller ikke mening af fordele det
ud over aret.

Eftersom vindmellerne pa Zrg deltager i regulerkraftmarkedet, dvs. at mgllerne stoppes nar
der er for meget el i systemet, medfgrer dette ogsa, at vindmegllerne reelt kunne producere
mere strgm end de ggr. | 2023 kunne man saledes have produceret 2% mere el fra vindmel-
lerne end der blev gjort, da 0,9 GWh blev “tabt” som fglge af nedlukning af mgllerne. For at il-
lustrere betydningen af regulerkraften er denne ogsa vist i nedenstaende figurer. Nar vindmgl-
ler bliver stoppet, har det isar veeret pga. kapacitetsproblemer i det tyske el-net, som ikke er
udbygget til at handtere de store mangder el i Nordtyskland og Skandinavien. Derfor betaler
Tyskland de danske vindmeglleejere for at stoppe produktionen. Generelt er tendensen dog, at
vindmgller ikke stoppes lige sa meget som tidligere, da en ny metode til sakaldt modhandel
mellem Danmark og Tyskland tradte i kraft i 2023.

Som det fremgar af figurerne, sa har det i hele 2023 vaeret muligt, at daekke hele elforbruget pa

Zrg opgjort pa manedsbasis. | juni maned har det dog kun vaeret med en lille positiv margen
pa 56 MWh.
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Selvforsyning med VE-varme

Det samlede brutto energiforbrug til varme pa £rg i 2023 er beregnet til 312 T) med fglgende
braendsler:

HEl

M Fyringsolie
H Bioolie

M Braende

B Treeflis
15% Treepiller
Traebriketter
Halm

1% Solenergi

Da alle braendsler til varmeproduktion, pa naer solenergi og elektricitet er lagret braendsler, gi-
ver det ikke mening at fordele disse ud pa manedsbasis for at vurdere selvforsyningsgraden
med lokale VE-breendsler. De lokale VE-braendsler til varmeproduktion udggres af hhv. el, sol-
energi, halm, samt 1/3 af braendeforbruget, mens alle gvrige brandsler — fossile som VE —er
importeret til gen. Den samlede arlige andel af lokale VE-braendsler til varmeproduktion er sa-
ledes samlet pa 47% set over aret.
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